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1.
La concertation continue
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La concertation continue

La concertation continue rel¯ve de lõarticle L.121-14 du Code de lõenvironnement : 
« après une concertation préalable décidée par la Commission Nationale du Débat 
Public, elle désigne un garant chargé de veiller à la bonne information et à la 
participation du public jusquõ¨ lõouverture de lõenqu°te publique.»

Objectif : garantir lõinformation et la participation du public entre la fin de la 
concertation pr®alable et lõouverture de lõenqu°te publique.
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La concertation continue

Des rencontres avec les acteurs des 
quartiers, les associations (PMR, 
cyclistes), les riverains.

Des échanges en conseils de quartier 
pour partager sur les enjeux locaux 
propres à chaque secteur concerné.

Trois réunions publiques pour présenter 
les conclusions des ®tudes dõavant-
projet et répondre aux questions et 
remarques formulées jusque -là.
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2.
Le projet et son calendrier

6



Le projet

Å10,4 km dont 9,1 km de 
voies nouvelles

Å17 nouvelles stations

Å3 parkings relais :
ÅChemin Vert

ÅPompidou

ÅZénith ðPalais des sports

Å10 min de fréquence

ÅFonctionnement sur 
batterie entre Bernières et 
Prairie / Caponière

ÅBudget : 288,5 Mû HT
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{ŜŎǘŜǳǊ ŘΩŜŦŦŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƭƛƎƴŜ ŀŞǊƛŜƴƴŜ
Secteur sans ligne aérienne



Le calendrier du projet

ÅEt® 2023 : notification du march® de ma´trise dõïuvre g®n®rale et d®marrage des 
®tudes dõavant-projet

ÅAvril 2024 : d®p¹t du dossier dõ®tude dõimpact ¨ lõautorit® environnementale

ÅAutomne 2024 : enquête publique

ÅPrintemps 2025 : d®claration dõutilit® publique

Å2025 : travaux préparatoires et réseaux

Å2e semestre 2025 : extension du remisage du centre de maintenance (Fleury -sur-Orne)

Å2026 ð2027 : travaux tramway

ÅEt® 2027 : travaux n®cessitant un arr°t dõexploitation tramway
ÅRaccordement sur la ligne existante, effacement de la ligne aérienne, doublement du terminus Saint -
Clair, modification du terminus Presquõ´le

Å1er semestre 2028 : essais

ÅEté 2028 : mise en service commerciale
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3.
Environnement
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Lõ®tude vibratoire ðMéthodologie 

ÅCaract®risation de lõenvironnement existant
ÅModélisation du comportement du sol

ÅCaractérisation du comportement vibratoire des bâtiments
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Source : rapport CSTB, schéma de principe des essais de 
fonctions de transfert sol-bâtiment

Source : rapport CSTB, schéma du dispositif de mesure 
de la décroissance vibratoire dans le sol



Lõ®tude vibratoire ðPrincipales mesures

Å4 niveaux de pose de voie ferrée :
ÅPose standard

ÅPose de niveau 1 : semelles antivibratile
positionnées sous le rail

ÅPose de niveau 2 : dalle flottante fine

ÅPose de niveau 3 : dalle flottante épaisse

La pose en dalle flottante consiste à réaliser la plateforme 
support de la voie ferrée sur un tapis « antivibratile »

ÅA lõ®chelle du projet, des dispositifs 
antivibratiles sont pr®vus sur plus dõun quart 
du linéaire de lõextension
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Pose du tapis anti vibratile avant réalisation de la 
plateforme



Lõ®tude acoustique - Méthodologie

ÅDes mesures in -situ réalisée en septembre 2023

ÅCorrélées avec des comptages de trafic

ÅUne mod®lisation de lõ®tat futur (trafic / acoustique tramway) 
pour identifier les variations de lõenvironnement acoustique 
de lieux traversés

Č Etude de la situation à terme et des mesures à mettre en 
ïuvre en cours
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Gestion des eaux pluviales ðEtat existant

ÅDes eaux pluviales collectées et rejetées dans le réseau 
communautaire

ÅUne majorité de surfaces dédiées à la voirie

ÅUne problématique de saturation localisée sur le secteur du 
Chemin Vert
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Gestion des eaux pluviales ðEtat existant

ÅUn potentiel dõinfiltration 
®tudi® ¨ lõ®chelle de Caen la 
mer selon :
ÅLa proximité de la nappe

ÅLa typologie du sous -sol (ex. : 
présence de carrières)

ÅEnviron 4 km en zone 
favorable ¨ lõinfiltration

ÅDes terrains présentant une 
capacit® dõinfiltration lente
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Gestion des eaux pluviales ðPrincipales mesures

ÅVégétalisation de la plateforme généralisée autant que possible (hors 
carrefours, zones mixtes et contraintes techniques particulières)
ČRalentissement de lõ®coulement des eaux vers le r®seau

ÅGestion des eaux pluviales de la plateforme tramway par la mise en 
place de dispositifs de r®tention et dõinfiltration dans lõensemble des 
zones favorables ¨ lõinfiltration
Č Réduction des rejets vers le réseau

ÅEtude de mise en ïuvre dõun bassin de stockage enterré dans le 
secteur du Chemin Vert
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Le diagnostic faune / flore - Méthodologie

ÅEtude bibliographique sur les données déjà disponibles
ÅInventaires, classements, protections, rapports dõassociations, milieux physiques, 

occupation des sols

ÅInvestigations de terrain couvrant une période représentative du cycle 
biologique
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Campagnes réalisées

ADAM Y. et al., 2015 : Guide des méthodes de diagnostic écologique des milieux naturels



Le diagnostic flore ðPrincipaux enjeux

ÅAucune espèce (flore) mise en avant correspondant à un niveau 
dõenjeu sp®cifique en termes de patrimonialit®. 6 espèces exotiques 
envahissantes avérées ont été observées (enjeu moyen)

ÅUn patrimoine arboré important. Aucun des arbres ou des haies présents 
sur le p®rim¯tre de lõ®tude nõa montr® dõint®r°t ®cologique particulier 
mais les arbres contribuent globalement aux fonctions écologiques. 
Lõint®r°t ®cologique se porte principalement sur les essences 
autochtones et les formations en bosquet . (enjeu faible à moyen 
ponctuellement)
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Le diagnostic faune ðPrincipaux enjeux

ÅPr®sence dõesp¯ces dõoiseaux prot®g®escommunes dans la 
zone (enjeu moyen)
ÅChardonneret élégant

ÅLinotte mélodieuse

ÅMésange charbonnière

ÅMésange huppée

ÅCorridors de déplacement des Chiroptères (enjeu moyen)

ÅHabitat du h®risson dõEurope (enjeu fort)
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Le diagnostic faune / flore ðSynthèse des enjeux
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Le diagnostic zones humides

ÅUne analyse des prédispositions (données DREAL)

ÅDes campagnes de terrain pour le critère de 
végétation

ÅDes sondages pédologiques pour le critère sol
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Article L. 211-м Řǳ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Υ ζ ƻƴ ŜƴǘŜƴŘ ǇŀǊ ȊƻƴŜ 
humide les terrains, exploités ou non, habituellement inondés ou 
gorgés d'eau douce, salée ou saumâtre de façon permanente ou 
temporaire, ou dont la végétation, quand elle existe, y est dominée par 
des plantes hygrophiles pendant au moins une partie de l'année »

Source : rapport Execomars 2023

ČŀǳŎǳƴ Ƙŀōƛǘŀǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ȊƻƴŜ ƘǳƳƛŘŜ ƴΩŀ ŞǘŞ 
ƻōǎŜǊǾŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘǊŀŎŞ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ȊƻƴŜ ƘǳƳƛŘŜ 
importante (la Prairie) est réelle et doit être prise en compte 
pour éviter les impacts indirects sur cette zone sensible



Le diagnostic faune / flore ðprincipales mesures
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ÅEvitement des zones dõenjeu fort(habitat du h®risson dõEurope, zones 
humides)

ÅPrise en compte de la faune nocturne pour la définition de la stratégie 
dõ®clairage (température de couleur, gradation)

ÅVégétalisation réfléchie de la plateforme

ÅCr®ation dõalignements dõarbres

ÅAbattages hors de la période sensible pour la faune des arbres et haies 

ÅMise en place dõun suivi des mesures écologiques



Le bilan arbres

ÅUne stratégie de préservation au maximum

ÅUn abattage donnant lieu à une compensation supérieure à 
1 arbre planté pour 1 arbre coupé

22

ÅBilan Pompidou

ÅArbres coupés : 173

ÅArbres plantés : 224

ÅBilan : +51 arbres

ÅBilan Detolle / Guillou / Sorel

ÅArbres coupés : 120

ÅArbres plantés : 235

ÅBilan : +115 arbres



4.
Insertion
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4.1
Parti dõam®nagement urbain et 

paysager
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Une ville confortable et vivante

ÅAssurer la marchabilité et le bien -être :

üTrottoirs larges et dimensionnés pour leur fréquentation

üTrottoirs et traversées accessibles : en plateau

üBonne r®partition de lõespace entre pi®tons et cycles

üDes pistes cyclables dimensionnées pour leur 
fréquentation

üLes grandes surfaces minérales réduites au minimum 
fonctionnel (limitation de lõeffet de chaleur urbain)

üVégétalisation au maximum des surfaces non 
minéralisées

üAménagement du cadre de vie avec une forte 
présence végétale

üLe végétal est planté dans les conditions qui lui 
permettent de vivre avec peu dõentretien
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La marchabilité et le confort urbain

ÅDes arbres de 2e et 3e grandeur sont 
sélectionnés pour ombrager les trottoirs en 
®vitant de porter trop dõombre aux b©timents

ÅLes arbres de 1ère grandeur sont utilisés pour 
marquer lõespace ou en compl®ment 
dõalignements existants de cette taille
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/ƘƻƛǎƛǊ ǳƴŜ ŜǎǎŜƴŎŜ ŘΩŀǊōǊŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ 
de sa grandeur à taille adulte (Photo DR, 
CAUE)

Source Gauthier Conquet, av Mermoz Lyon

Source API CITY, tramway de Besançon

Source FISCHESSER Bernard , Reconnaitre facilement les arbres



Un fil rouge support de lieux 
et micro -lieux

ÅLa nouvelle ligne de tramway relie :

Å4 places ou parvis ¨ lõéchelle 
urbaine
(Place Gambetta, Molière, Stade 
dõOrnano, Parvis du Zenith)

Å7 reconfigurations de carrefour, 
opportunité de renaturation de la 
ville

ÅDes lieux et micros -lieux ¨ lõusage 
des habitants des quartiers
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Les micro -aménagements ou micro -lieux  seront 
orientés autour de la thématique du verger 
urbain : lieu support de convivialité et nourricier.



Exemples de mise en ïuvre
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R®int®grer l'arbre au cïur 
des villes remplit des 
objectifs sociaux, 
éducatifs, nutritifs, etc. 
©Vergers Urbains

Place urbaine (intention de conception, indicative)

Carrefour renaturé (intention de conception, indicative)



Un complément de la trame 
verte, bleue et noire
ÅLõextension relie 3 p¹les ®cologiques de la trame 

verte et bleue

Å Parc de la Colline aux Oiseaux

Å Coulée verte Venoix Beaulieu

Å La prairie

ÅLa ville dispose dõun patrimoine dõarbres 
dõalignement vaste et qualitatif

ÅLes pieds dõarbres sont lib®r®s et plant®s dõune 
strate intermédiaire vecteur de déplacement 
pour la petite faune

ÅLes pieds dõarbres sont am®nag®s pour r®colter 
lõeau de pluie et ®viter le dess¯chement des sols

ÅLes fosses dõarbres sont d¯s que possible 
continues pour le système racinaire des arbres

ÅCes corridors écologiques sont accompagnés 
avec un éclairage nocturne adapté pour la 
faune et lõavifaune
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Les trois strates arbustives

ÅDes strates basses, intermédiaires et hautes : leur utilisation simultanée et continue permet de 
créer un corridor écologique

ÅLe choix, lõimplantation et la gestion des essences prendra en compte :

ÅLa fonction recherch®e de lõarbre 
(ornement, ombre, r®duction des ilots de chaleuré)

ÅLõorigine des v®g®taux pour partie indig¯ne et 
locale

ÅUne diversification des essences des alignements 
pour réduire les épidémies et offrir plus de résilience

ÅLe potentiel allergène

ÅLõentretien, lõarrosage et les coupes
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Vue en élévation de principe des différentes strates arbustives

Vue en coupe de principe des différentes strates arbustives



4.2
Végétalisation de la plateforme
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Une plateforme largement 
végétalisée

ÅUn traitement de plateforme 
différentié :

ÅPlateforme sur longrine (forte épaisseur 
de substrat) avec mélange herbacé 
sans arrosage

ÅPlateforme sur dalle (faible épaisseur 
de substrat pour des contraintes 
techniques) avec sédum voire autant 
que possible mélange herbacé issu de 
milieu naturel sans arrosage
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Une plateforme largement 
végétalisée

ÅSur certains secteurs, une gestion 
alternative de lõentretien avec de 
la prairie fleurie

ÅBd Pompidou

ÅBd Guillou, le long de la prairie

ÅBd Maréchal Juin à proximité de la 
Colline aux Oiseaux

ÅRue du Chemin Vert, le long du Parc 
de Secqueville

ÅAllées du Père Jamet
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Exemple de la plateforme du tramway de Strasbourg.



4.3
Les revêtements
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La palette des revêtements du 
projet

ÅLes trottoirs

ÅTrottoir courant et standard :
enrobé

ÅTrottoir qualitatif (hors 
hypercentre en pierre) :
béton sablé ou désactivé

ÅTrottoir hypercentre :
pierre naturelle granit ou 
calcaire
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granit



La palette des revêtements du projet

ÅPistes cyclables : 
enrobé teinte 
naturelle brun 
rouge

ÅPlateforme : 
Mélange herbacé 
ou béton ou pierre 
(hypercentre)

ÅVoirie : enrobé ou 
béton (secteur 
qualitatif)
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ÅBéton gaufré : tête 
dõ´lot non praticable

ÅBéton égrésé : 
traversées cyclables 
de plateforme 
(confort)

ÅBéton piqué : 
traversées piétonnes 
de plateforme, 
refuges en station

ÅEnrobé grenaillé : 
plateaux



4.4
Les aménagements cyclables
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Les aménagements cyclables

ÅUn revêtement spécifique (enrobé rouge brun)

ÅUne séparation dénivelée par rapport au trottoir

ÅDes bordures pardonnant les écarts de 
trajectoire

ÅUn marquage continu dans les carrefours 
(résine)

ÅDes arceaux vélos ou des abris aux stations

Å4 nouveaux vélopark (av. Mountbatten, av. de 
Touraine, rue N. Oresme, stade dõOrnano)
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Exemple de bordure pardonnante

Vélopark



Aménagements cyclables le long du tramway
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4.5
Le mobilier

40



Le mobilier le long du tramway

ÅMobilier de 
sécurité :

ÅPotelets

ÅBarrières

ÅBornes
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ÅMobilier de 
propreté et 
de confort :

ÅBancs

ÅCorbeilles

ÅMobilier cycles

ÅArceaux 
vélos

ÅAbris



Le mobilier le long du tramway

ÅMobilier de station :

ÅEquipement ¨ lõidentique 
des stations existantes
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Photo : exemple de la station Copernic sur le réseau existant



4.7
Lõ®clairage public
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Diagnostic de lõexistant

ÅLõ®clairage existant est principalement un 
éclairage routier LED , avec une température 
de couleur de 2700 - 3000 K - 4000 K. 

ÅAu centre, sur lõavenue Sorel, la rue du Carel 
et le boulevard Bertrand, lõ®clairage est 
vétuste et de type routier. Il est peu efficient 
car dans le houppier des arbres.

ÅSur la rue de Bernières et le long du lycée 
Malherbe, il est de type LED Routier et piéton.

ÅSur les éclairages LED, une gradation est mise 
en ïuvre de 70% en d®but de nuit jusquõ¨ 
10% après 1h.
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Les ambitions du projet

ÅLõ®clairage va ®clairer en premier lieux 
les modes actifs : piétons et cycles

ÅLes propositions dõ®clairement ont pour 
ambition de répondre :

Åau sentiment de sécurité nocturne pour 
les piétons,

Åë la modulation de lõ®clairage et ¨ 
lõutilisation de temp®rature plus 
adaptées aux enjeux écologiques
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Les mesures retenues

ÅPlus  dõ®clairage pi®ton et moins dõ®clairage routiers, 
pour un résultat au plus près des usages, avec moins de 
pollution lumineuse

ÅEviter dõ®clairer les zones végétales et les habitations

ÅUtiliser des températures de couleur plus chaudes pour 
éviter la lumière bleue qui perturbe la faune : 2200K 
(teinte jaune -orangé) retenue selon les 
recommandations de lõ®cologue

ÅDiminution de lõ®clairage piétons/cycles de 1h à 5h et 
extinction sur voirie (si distinct) dans les zones dõenjeux 
écologique
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